
BOUWBESCHRIJVING RF-INTERFACE

Bij de bouw van de RF-interface wordt verwacht dat de bouwer enige bouw-ervaring heeft met elektronica-kits. Voor algemene aanwijzingen 
wordt verwezen naar de bouw-instructie van de Morse-Phone. 

WERKING

De RF interface wordt middels een 12 polige connector gekoppeld met de Morse Phone. De RF interface biedt de mogelijkheid om twee 
Morse Phones via een radio-verbinding met elkaar te verbinden. De morse-signalen kunnen draadloos verzonden en ontvangen worden. Op 
de RF-interface kunnen een aantal instellingen gedaan worden. Zo is er een mogelijkheid om de via de vaste lijn ontvangen signalen wel of 
niet door te zetten naar de radio-verbinding. Ook heeft men de keus om ontvangen radio morse-signalen wel of niet door te zetten naar de 
lijn. 

De via de radio signalen verzonden signalen zijn ASK-gemoduleerd (Amplitude Shift Keying). De modulatie frequentie kan ingesteld worden 
met de toon-generator (ca. 400Hz..3kHz). De ontvanger is gekoppeld aan een toon-decoder. Deze kan ingesteld worden op een toon van ca.
400Hz...3kHz. Alleen als het ontvangen signaal in overeenstemming is met de ingestelde frequentie, zal het signaal doorgegeven worden. 
Hiermee is het systeem minder gevoelig voor ander (data)verkeer op de (vrije) RF-frequentie (433.92MHz). 

Indien men de te verzenden toon en de te ontvangen toon aan elkaar gelijk wenst te maken, kunnen met een schakelaar de toon-generator 
en de toon-decoder doorverbonden worden. Zo kunnen de tonen eenvoudig aan elkaar gelijk gemaakt worden.

Als extra biedt de RF interface de mogelijkheid om een hoofdtelefoon aan te sluiten. De hoorbare toon kan met de toon-generator worden 
ingesteld. Door de schakelaar “buzzer-mute” te activeren, wordt de buzzer op de Morse Phone uitgeschakeld, nu is alleen de toon in de 
hoofdtelefoon te beluisteren. Op deze poort kan eventueel ook een morse-decoder worden aangesloten.

Met de potmeter “volume” kan het volume van de toon in de hoofdtelefoon worden ingesteld.

De aansluiting “key” kan gebruikt worden voor een externe morse-sleutel. De morse-sleutel moet een verbinding met aarde/GND maken om 
een toon te geven. Via een jumper kan de 5 Volt worden geschakeld naar de connector.

De RF-interface betrekt zijn voeding uit de batterij van de Morse-Phone. Als alternatief kan op de RF-interface een voeding worden 
aangesloten (net-adapter) die ook de Morse-Phone van stroom voorziet.



Blokschema van de RF-interface.



KORTE GEBRUIKSAANWIJZING

De schakelaar S1 bestaat uit vier schakelaars, waarmee de volgende functies kunnen worden ingesteld:
1. RF → Line: met deze schakelaar kan worden gekozen of een signaal dat via de radio binnen komt en positief gedetecteerd wordt, door de 
toon-decoder wordt doogezet naar de lijn die met de Morse Phone is verbonden. Staat deze schakelaar aan, dan wordt het signaal 
doorgezet.
2. Line → RF: met deze schakelaar kan worden gekozen of een signaal dat bij de Morse Phone op de lijn binnenkomt wordt doorgezet naar 
de zender. Staat deze schakelaar aan, dan worden de signalen doorgezet.
3. Buzzer-mute: als deze schakelaar aan staat dan wordt de buzzer op de Morse Phone uitgeschakeld. Dit kan prettig zijn als men de 
signalen wil beluisteren via de hoofdtelefoon.
4. Tone test: staat deze schakelaar aan, dan zijn de toon-generator en de toon-decoder met elkaar verbonden. Zo kunnen eenvoudig Rx-
tone (toon-decoder) en Tx-tone (toon-generator) op dezelfde frequentie worden afgeregeld. Let hierbij op de Receive-Rx LED, deze zal 
oplichten als de tonen aan elkaar gelijk zijn.

Potmeters:
Rx-tone: hiermee wordt de toon ingesteld waarop de toon-decoder zal reageren.
Tx-tone: hiermee wordt de zend-toon ingesteld. Dit is dezelfde toon die te horen is in de hoofdtelefoon. Let op: de toon van de Morse Phone 
zal niet veranderen!
Volume: hiermee kan het volume van de hoofdtelefoon worden ingesteld.

Connectoren:
P1: dit is de connector die gebruikt wordt om de RF-interface te verbinden met de Morse Phone.
P2: op deze connector kan de vaste verbinding aangesloten worden, deze komen overeen met J1 en J2 op de Morse Phone. Deze kan goed
gebruikt worden als de RF-interface wordt ingebouwd in een behuizing.
P3: op deze connector kan een externe voeding (bijvoorbeeld een net-adapter) van 9 Volt worden aangesloten. Sluit dan geen batterij aan!
J1: op deze connector kan een externe sleutel wordne aangesloten. Hier is ook 5V beschikbaar als jumper W1 wordt doorverbonden.
J2: op deze connector kan een hoofdtelefoon worden aangesloten. Door W2 aan te brengen is de connector geschikt voor een mono-
hoofdtelefoon (zonder W2 voor stereo).

LEDs:
Receive-Rx: deze LED zal oplichten als een toon van de juiste toonhoogte onvangen wordt.
Transmit-Tx: deze LED zal oplichten als de zender actief is en een toon uitzendt.



OPBOUW

Met behulp van de componentenlijst en de print lay-out kan de print opgebouwd worden. Voor algemene bouw-aanwijzingen wordt 
geadviseerd de bouw-beschrijving van de Morse Phone te raadplegen.

Let bij de bouw op de volgende punten:
A. De bijgeleverde LEDs hebben geen platte kant. Bij correcte plaatsing zit de korte aansluitpoot aan de platte kant van de opdruk, de lange 
poot aan de ronde zijde van de oprduk.

B. De 12 polige female connector (aparte zakje) wordt aan de onderzijde van de Morse Phone gesoldeerd. De lange pennen (2 x 6 pins) 
wordt op de RF-interface print geplaatst. Om de afstand juist in te stellen kan de connector het beste in de female-connector van de Morse 
Phone worden geplaatst. De RF-interface en de Morse Phone kunnen mechanisch met elkaar bevestigd worden middels de 20mm 
afstandsbussen. Nu kan de 12 pins connector correct worden vast gesoldeerd op de RF-interface print.

C. De Rx en Tx module worden op de RF-interface print gemonteerd met de haakse header. De haakse header (contactpennen) kan 
makkelijk op maat geknipt worden met een kniptang. Let goed op de printopdruk om te zien hoe de modules gemonteerd moeten worden.

 Links: montage van de RF-module, met de haakse
header.

Rechts: connector op onderzijde Morse Phone



Compleet opgebouwde RF-interface.  Afbeelding is van het prototype. De bij de bouwkit geleverde onderdelen kunnen afwijken.



Componenten-opstelling van de RF-interface.



Component Waarde Aantal Plaats op print Opmerkingen
Potmeter 20kOhm 3 VR1, VR2,VR3 Markering 203
Weerstand 2,7 kOhm 4 R4,R20,R21,R26 Rood-Paars-Rood-Goud
Weerstand 270 Ohm 1 R5 Rood-Paars-Bruin-Goud
Weerstand 10 kOhm 6 R6, R7, R8, R9,R13,R14 Bruin-Zwart-Oranje-Goud
Weerstand 1 kOhm 3 R10,R29,R31 Bruin-Zwart-Rood-Goud
Weerstand 100 kOhm 6 R11,R16,R17,R18,R19,R30 Bruin-Zwart-Geel-Goud
Weerstand 4,7 kOhm 5 R12,R15,R22,R23,R24 Geel-Paars-Rood-Goud
Weerstand 470 Ohm 1 R25 Geel-Paars-Bruin-Goud
Weerstand 2,2 kOhm 2 R27,R28 Rood-Rood-Rood-Goud
Elco 470 uF / 16V 1 C1 Let op polariteit
Ceramische condensator 100 nF 10 C2,C3,C6,C7,C9,C12,C13,C14,C18,C19 Markering 104
Elco 10 uF / 16V 1 C4 Let op polariteit
Ceramische condensator 220 nF 2 C5,C16 Markering 224
Elco 100 uF / 16V 2 C8,C17 Let op polariteit
Ceramische condensator 470 nF 2 C10,C11 Markering 474
Elco 1 uF / 100V 1 C15 Let op polariteit
Ferriet-spoel 3900 uH 1 L1 Markering 392
FET 2N7000 3 Q1,Q2,Q3 Let op juiste plaatsing (vlakke kant)
Transistor NPN 2N3904 1 Q4 Let op juiste plaatsing (vlakke kant)
Transistor PNP 2N3906 1 Q5 Let op juiste plaatsing (vlakke kant)
LED Rood, 5mm 1 D1 Let op polariteit
LED Groen, 5mm 1 D2 Let op polariteit
Zenerdiode 4,7V 1 D3 Let op polariteit
Diode 1N4148 5 D4,D5,D6,D7,D8 Let op polariteit
Zend-module STX882 1 U1
Ontvangst-module SRX882 1 U2
IC LM567 1 U3 Let op inkeping
IC 4093 1 U4 Let op inkeping
IC 4071 1 U5 Let op inkeping
Voltage regulator 7805 1 U6 Let op koelvlak
DIP-switch 4 voudig 1 S1 Let op plaatsing
J1, J2 3,5mm jack 2 J1, J2 MX387GL
P1 12 polige connector 1 P1 Met bijbehorende contra
P2, P3 2 polige schroefaansluiting 2 P2, P3
IC-voet 14 pins 2 U4, U5 Let op inkeping
IC-voet 8 pins 1 U3 Let op inkeping
Contra-plug 12 polige connector 1 Montage op Morse Phone
Header 10 polig 1 Voor montage U1 en U2
Afstandsbus M3, 20mm 6 Voor montage Morse Phone
Schroef M3 x 10mm 12 Voor montage Morse Phone
PCB RF-interface 1



Schema RF interface.



Morse Phone schema inclusief de Expansion Port (P1)


